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RESUMEN

El Estado del Arte: Didactica del area de Ciencia y Tecnologia en el nivel primario
de Peru, Chile y Argentina investigd cémo se aborda la ensefianza del area
curricular en las aulas de nivel primario, explorando las estrategias, métodos y
enfoques utilizados por los docentes para promover el aprendizaje significativo
de los estudiantes; ademas, el estudio identifico similitudes y diferencias en las
fuentes bibliogréficas recolectadas de Peru, Chile y Argentina. Se formulé como
objetivo general Analizar estudios de los ultimos siete afios que resalten la
importancia de la didactica en el area de ciencia y tecnologia en el nivel primario
de estos tres paises. El estudio se enmarcdé en un andlisis documental,
especificamente un estado del arte. Este tipo de investigacion implica la
recopilaciéon, sintesis y analisis critico de la literatura existente sobre un tema
particular. Su finalidad radica en proporcionar una Vvisidn panoramica y
actualizada de la investigacion y practica existente en un campo especifico,
identificando tendencias, brechas de conocimiento y &reas para futuras
investigaciones. Las contribuciones significativas identificadas durante esta
investigacidbn no solo proporcionan una vision detallada de las practicas
educativas actuales, sino que también sientan las bases para investigaciones
futuras. La formulacion de estrategias basadas en este entendimiento profundo
busca fortalecer la calidad de la educacion en Peru, Chile y Argentina en el area

de Ciencia y Tecnologia.

Palabras clave: Didactica, ciencia y tecnologia, ciencias naturales, educacion

primaria.



ABSTRACT
The State of the Art: Didactics of the area of Science and Technology at the
primary level of Peru, Chile and Argentina investigated how the teaching of the
curricular area is approached in primary level classrooms, exploring the
strategies, methods and approaches used by teachers to promote meaningful
student learning; In addition, the study identified similarities and differences in the
bibliographic sources collected from Peru, Chile, and Argentina. The general
objective was to analyze studies from the last seven years that highlight the
importance of didactics in the area of science and technology at the primary level
in these three countries. The study was framed in a documentary analysis,
specifically a state of the art. This type of research involves the collection,
synthesis, and critical analysis of existing literature on a particular topic. Its
purpose is to provide an overview and up-to-date view of existing research and
practice in a specific field, identifying trends, knowledge gaps and areas for future
research. The significant contributions identified during this research not only
provide a detailed insight into current educational practices, but also lay the
groundwork for future research. The formulation of strategies based on this deep
understanding seeks to strengthen the quality of education in Peru, Chile and

Argentina in the area of Science and Technology.

Keywords: Didactics, science and technology, natural sciences, primary

education.
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INTRODUCCION

La educacion en Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales en el nivel primario
de Peru, Chile y Argentina constituye un terreno crucial para el desarrollo
cognitivo y el entendimiento del entorno de los estudiantes. En este contexto, el
presente trabajo se sumerge en un analisis exhaustivo de la didactica en esta
area, explorando su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje. A lo largo
de los ultimos siete afios, se ha observado un creciente interés por comprender
y mejorar las practicas didacticas en los paises mencionados, impulsando asi la

relevancia y eficacia de la educacion cientifica en las aulas de nivel primario.

El estado del arte, clasificado como una investigacion documental, sirve
como herramienta para acotar la informacién proveniente de diversas fuentes,
de las cuales se extraen los datos mas significativos relacionados con un tema
especifico. Por ello, el presente estudio se enmarca en la linea de investigacion
evaluacion y aprendizaje, propuesta por la EESP “La Inmaculada” de Camana.
Este estado del arte parte de las siguientes interrogantes: ¢ Co6mo se organiza el
sistema educativo en Peru, Chile y Argentina en relacion al area de Ciencia y
Tecnologia / Ciencias Naturales?, ¢coémo se desarrolla el proceso de ensefianza
en el area de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales en Peru, Chile y
Argentina?, ¢qué enfoques orientan la enseflanza de Ciencia y Tecnologia /

Ciencias Naturales en Peru, Chile y Argentina?

Desde las preguntas formuladas, se presenta el objetivo general de
analizar estudios de los ultimos siete afios que resaltan la importancia de la
didactica del area de Ciencia y Tecnologia en el nivel primario de Peru, Chile y
Argentina; ademas, los siguientes objetivos especificos: Comparar la
organizacion del sistema educativo el Perd, Chile y Argentina para la ensefianza
de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales en el nivel primario; explicar el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en el area; describir los
enfoques que permiten la ensefianza del rea de Ciencia y Tecnologia/Ciencias

Naturales detallando sus particularidades.

Para este analisis, la metodologia utilizada implica la comprension,
analisis y sintesis de informacion pertinente relacionada con las categorias de

estudio. Para lograrlo, se inicidé una busqueda sistemética y avanzada en bases
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de datos y repositorios, y la informacién recopilada se estructur6 en una bitacora
bibliogréafica. Este proceso condujo a la identificacion de un conjunto total de 20
fuentes relevantes, todas provenientes de los Ultimos 7 afos y referentes a los

paises en cuestion.

La estructura del documento se edificO mediante la categorizacion de la
informacion, desglosandose en tres capitulos que representan los temas
tratados por diversos autores. El primer capitulo de este estudio aborda la
organizacion del sistema educativo en los niveles primario y basico de Peru,
Chile y Argentina. Desde la denominacion de los ministerios hasta los
documentos normativos que guian la ensefianza en Ciencia y Tecnologia, se
revelan diferencias y similitudes cruciales que fundamentan las bases de la
educacion cientifica en cada pais. Estas divergencias y convergencias
proporcionan el marco contextual necesario para comprender la evolucién y las

particularidades de las estrategias didacticas implementadas en el aula.

El segundo capitulo se sumerge en la didactica como mediadora del
proceso de ensefianza-aprendizaje. A través de la revision de métodos,
estrategias y enfoques didacticos, se busca identificar desafios persistentes en
la ensefianza de Ciencia y Tecnologia/Ciencias Naturales. Este analisis permite
entender cémo los docentes en estos paises abordan la transmision de
conocimientos cientificos y fomentan la participacion activa de los estudiantes en
su propio aprendizaje. La didactica se presenta como un componente esencial
para cultivar la curiosidad cientifica y el pensamiento critico desde las etapas

tempranas de la educacion.

Finalmente, el tercer capitulo resalta la importancia del desarrollo de la
indagacion y el pensamiento cientifico en el é&rea de Ciencia y
Tecnologia/Ciencias Naturales. Este enfoque busca explorar cémo los
estudiantes, a través de la practica de la indagacion, pueden desarrollar
habilidades esenciales para comprender y aplicar conceptos cientificos en su
vida diaria. Se profundiza en la relevancia de cultivar la alfabetizacién cientifica
desde edades tempranas, reconociendo la importancia de la participacion activa
de los estudiantes en procesos investigativos que estimulen su interés y

comprension del mundo que les rodea.



CAPITULO |: ORGANIZACION DEL SISTEMA EDUCATIVO EN EL NIVEL
PRIMARIO / BASICO DE LOS PAISES PERU, CHILE, ARGENTINA, EN
RELACION AL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA/CIENCIAS
NATURALES

El presente capitulo examina detalladamente la organizacion del sistema
educativo de los paises de Peru, Chile y Argentina enfocandose especificamente
en el area de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales que se desarrolla en el
nivel primario / basico. Se busca comprender las similitudes y diferencias en las
estructuras normativas adoptados por cada pais, con el proposito de
proporcionar una vision integral de como se aborda la educacién en estas

naciones en relacion con el area de ciencia en la segunda infancia.

La informacion proviene de tres fuentes: Ministerio de Educacion
(MINEDU, 2017) por Peru. El Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2023) por

Chile. La Direccion General de Cultura y Educacién (2018) por Argentina.

1.1. Diferencias y semejanzas en la organizacion del sistema educativo

del nivel primario / basico de Peru, Chile y Argentina.

El sistema educativo peruano valora al Curriculo Nacional de Educacion Bésica
(CNEB) como un documento normativo fundamental, que refleja la perspectiva
educativa que busca alcanzar para los estudiantes. Este documento contiene los
aprendizajes y las orientaciones para su formacion, con el fin de desarrollar un
conjunto de competencias que los lleve a saber actuar en su vida presente y
futura. Es importante destacar que el CNEB ha estado en vigencia desde el afio
2017 hasta la fecha actual (MINEDU, 2017).

El CNEB en Peru incluye el area de Ciencia y Tecnologia como parte
fundamental de la formacion de los estudiantes. Desde el curriculo peruano, el
area de Ciencia y Tecnologia busca promover el desarrollo de habilidades
cientificas y tecnolégicas, asi como fomentar la curiosidad, la indagacion y el
pensamiento critico en los estudiantes desde una edad temprana. Esta area
curricular no solo se enfoca en la transmision de conocimientos cientificos, sino
gue también busca integrar la tecnologia como herramienta para el aprendizaje

y la resolucién de problemas. En el nivel primario, el CNEB establece los



fundamentos esenciales para el desarrollo de competencias en Ciencia y
Tecnologia, proporcionando un marco pedagdgico que guia a los docentes en la
planificacibn y ejecuciébn de actividades educativas que promuevan el
descubrimiento y la comprension de conceptos cientificos y tecnolégicos entre
los estudiantes (MINEDU, 2017).

En Chile, su marco normativo se conoce como Bases Curriculares, que
se fundamenta en una vision de curriculum especifico para la edad de los
estudiantes. Su finalidad es desarrollar el pensamiento critico, reflexivo y la
adquisicién de la autonomia, de modo, que sean participes dentro de una
sociedad. Post pandemia, el MINEDUC en el 2023, considera como punto de
inicio, un andlisis de las Bases Curriculares, que les permitié publicar un nuevo
documento denominado Priorizacion de Contenidos, que cuenta con una

vigencia hasta el 2025.

En el contexto chileno, las Bases Curriculares establecen la asignatura de
Ciencias Naturales como un componente esencial para la formacion integral de
los estudiantes. Desde esta perspectiva, la asignatura tiene como objetivo
principal promover la comprension del mundo natural y el desarrollo de
habilidades cientificas en los nifios chilenos. A través del estudio de conceptos
bésicos se busca que los estudiantes adquieran conocimientos fundamentales
sobre los fendmenos naturales y el funcionamiento del universo que los rodea.
Ademas, la asignatura de Ciencias Naturales pretende fomentar la curiosidad, el
pensamiento critico y la capacidad de indagacion en los nifios, preparandolos
para participar activamente en una sociedad cada vez mas basada en el

conocimiento cientifico y tecnolégico (MINEDUC, 2023).

En Argentina, el sustento normativo que establece la misién, vision y
finalidad de la educacion es el Disefio Curricular, considerado como herramienta
fundamental y necesaria para el acompafiamiento del trabajo pedagdgico de los
docentes en aula, con el objetivo de lograr mejoras en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. El documento ha estado en vigencia desde el 2018 hasta la

actualidad (Direccion General de Cultura y Educacion, 2018).

En el contexto argentino, el &rea de Ciencias Naturales se aborda dentro

del Disefio Curricular como una parte fundamental de la educacion primaria.



Desde esta perspectiva, se establece que el objetivo principal de las Ciencias
Naturales es promover la comprension del entorno natural y social donde los
ninos argentinos se desenvuelven. Se enfoca en desarrollar habilidades para
observar, investigar, experimentar y reflexionar sobre los fenbmenos naturales y
cientificos que los rodean; ademas, se busca fomentar una actitud critica y
reflexiva frente a la informacion cientifica, incentivando la participacion activa y
el trabajo colaborativo en proyectos y actividades que involucren la exploracion
y el descubrimiento; de esta manera, el trabajo en el area de Ciencias Naturales
en Argentina se centra en ofrecer a los niflos experiencias significativas y
contextualizadas que les permitan construir sus propios conocimientos y
comprender el mundo que los rodea de manera integral (Direccion General de

Cultura y Educacion, 2018).

Tabla 1

Organizacion del sistema educativo de Peru, Chile y Argentina del nivel primario

/ basico
PAISES / .
ASPECTOS PERU CHILE ARGENTINA
MINISTERIOS MINEDU MINEDUC Direccion General de
Cultura y Educacién
DOCUMENTO C;g”;;“é%:;‘;ﬂ%?]a' Bases curriculares Disefo Curricular
NORMATIVO -
Bésica
NOMBRE DEL Nivel primario Nivel basico Nivel primario
NIVEL DE Lo 6'2 e Lonl 6% aion | ciclo: 147, 2%, 3¢ afio
ESTUDIO 9 Il ciclo: 4%, 5%, 6° afio

En relacién a las similitudes encontradas se destaca que los tres paises
muestran un interés por promover el desarrollo de habilidades cientificas y
tecnolégicas en los estudiantes desde una edad temprana. Tanto el CNEB en
Perd, las Bases Curriculares en Chile, y el Disefio Curricular en Argentina
reconocen la importancia de integrar el area de Ciencia y Tecnologia en la
educacion primaria como parte fundamental de la formacién integral de los
estudiantes; conjuntamente, los documentos normativos de los tres paises

resaltan la importancia de desarrollar en los estudiantes habilidades de
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pensamiento critico y reflexivo. Se busca que los nifios adquieran una actitud
critica frente a la informacion cientifica y tecnolégica, fomentando la capacidad

de andlisis y la participacién activa en la sociedad.

En relacién a las diferencias encontradas, se establece que, mientras en
Peru se utiliza el CNEB como documento normativo principal, en Chile se
emplean las Bases Curriculares, y en Argentina se hace uso del Disefio
Curricular. Cada uno de estos documentos tiene su propio enfoque y estructura
curricular, lo que puede influir en las estrategias de ensefianza y aprendizaje
empleadas en cada pais. Ademas, Chile destaca por su iniciativa de priorizar
contenidos curriculares en el area de Ciencia y Tecnologia mediante el
documento de Priorizacion de Contenidos, vigente hasta el 2025. Esta medida
busca focalizar los esfuerzos educativos en aspectos especificos del curriculo
debido a los desafios surgidos durante la pandemia. Esta priorizaciébn no se
menciona en los documentos de Peru y Argentina, lo que indica una diferencia

en las estrategias de adaptacion educativa post pandemia entre los paises.
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CAPITULO Il: LA DIDACTICA COMO MEDIADORA DEL PROCESO DE
ENSENANZA - APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA /
CIENCIAS NATURALES

El capitulo Il explora la didactica como mediadora fundamental en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, especificamente en el area de Ciencia y Tecnologia /
Ciencias Naturales. Se aborda la importancia de la didactica como potenciador
de la comprension y el interés de los estudiantes para el area de ciencias.
Ademads, se examina las causas del deficiente rendimiento en las evaluaciones
del area en América Latina, destacando la necesidad de revitalizar enfoques

didacticos.

También, se analiza el rol transformador de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacidon como herramienta esencial para el proceso de
mediacién; asi como concepciones en torno a la alfabetizacion cientifica e
inclusion digital en la practica educativa. Esta indagacién proporciona una vision
global de cémo la didactica influye directamente en la calidad y efectividad de la
educacion en Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales en el nivel primario de

Peru, Chile y Argentina.

Para validar la informacion, se examin0 a detalle once fuentes
bibliograficas, divididas en siete articulos, tres tesis y un libro, teniendo en cuenta
a los autores peruanos, Gonzales y Guevara (2022), Palomino (2019) y
Escalante (2018). Seguido de los autores chilenos, Zompero (2022), Molina y
Gonzales (2021), Quintanilla y Vauras (2019). Finalmente, se tomd en cuenta a
los autores argentinos, Heritier (2022), Amarilla (2019), Canabal (2017),
Galfrascoli (2017) y Furman et al. (2017).

2.1. Ladidactica en el proceso de ensefianza y aprendizaje

La didactica es un proceso sistematico y ordenado centrado en organizar el
procesamiento de una ensefianza, con el fin de lograr un aprendizaje. Del mismo
modo, la didactica optimiza la aplicacion de técnicas, métodos y herramientas
eficaces para el logro de las capacidades de los nifios. La did4ctica en ciencia 'y
tecnologia busca alcanzar un aprendizaje practico, a través del uso de
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herramientas en combinacion con técnicas que les permitan experimentar y

formar sus nuevos conceptos a través de la comprobacion.

En Peru, Roig-Vila et al. (2019, como se citdo en Gonzales y Guevara,
2022), manifiestan que “la didactica en el proceso de ensefiar y aprender,
soluciona las dificultades al organizar conceptos, tomar decisiones y afrontar los
problemas con propuestas significativas” (pp. 129-130). En este sentido,
Gonzales y Guevara (2022) afirman que la didactica y el proceso de ensefianza
mantienen una estrecha relacién de causay efecto lo que contribuye al eficiente

proceso de ensefanza y aprendizaje.

Desde el contexto chileno, Zompero (2022), menciona que la didactica
puede definirse como el conjunto de principios, métodos y estrategias que
orientan la ensefianza y el aprendizaje en el contexto educativo. Desde esta
perspectiva, la didactica no solo se limita a la transmision de conocimientos, sino
gue busca generar experiencias significativas y contextualizadas que promuevan
el desarrollo integral de los estudiantes. En relacion con la asignatura de
Ciencias Naturales, la didactica se enfoca en facilitar la comprension de los
fendmenos naturales y cientificos mediante el uso de estrategias didacticas que

promuevan la experimentacion, la indagacion y la reflexion.

Segun Heritier (2022), en el contexto argentino, la didactica para la
ensefanza de las ciencias se define como el conjunto de principios, estrategias
y metodologias destinadas a facilitar la comprension y apropiacién de los
contenidos cientificos por parte de los estudiantes. En el ambito de las ciencias,
la didactica argentina enfatiza el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico, la capacidad de andlisis y la resolucion de problemas, asi como la

comprension de los conceptos cientificos en su contexto.

En los tres paises analizados, Perl, Chile y Argentina, se reconoce la
importancia de la didactica en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
enfocandose en organizar la ensefianza de manera efectiva para lograr un
aprendizaje significativo. En cada contexto, se destaca que la didactica no se
limita a la transmision de conocimientos, sino que busca promover la
comprension profunda de los contenidos a través de experiencias practicas y
significativas para los estudiantes. Ademas, se hace hincapié en el desarrollo de
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habilidades como el pensamiento critico, la experimentacién y la reflexion,

elementos clave en la ensefianza de las ciencias naturales.

Sin embargo, existen discrepancias en cuanto al énfasis y los enfoques
especificos de la didactica en cada pais. Mientras que en Peru se hace referencia
a la resolucion de problemas con propuestas significativas como parte de la
didactica, en Chile se destaca la importancia de generar experiencias
contextualizadas y significativas para promover el desarrollo integral de los
estudiantes. Por otro lado, en Argentina se enfatiza el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico y andlisis como parte fundamental de la didactica para la
ensefianza de las ciencias. A pesar de estas diferencias, todas las perspectivas
coinciden en la importancia de una ensefianza activa y significativa para el

aprendizaje efectivo de las ciencias.

2.2. Métodos y estrategias didacticas para la ensefianza del area cienciay

tecnologia/ ciencias naturales

En Perd, Palomino (2019) propone diversas estrategias dinamicas para la
ensefianza de las ciencias: aprendizaje por proyectos, aprendizaje basado en la
resolucion de problemas, aprendizaje por indagacion y aprendizaje por discusion
o debate y el aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las ciencias. De
acuerdo a lo expresado por el autor es de suma importancia la aplicacién de
métodos y estrategias, pertinentes, oportunos y acertados para la ensefianza
del area en estudio; debido a que fortalece y facilita la adquisicion de un
aprendizaje solido y el desarrollo de dicho proceso en un ambiente placentero;
gue le permita a los niflos y nifias desplegar sus potencialidades, valorando el
aprendizaje del area no como un proceso mecanizado y pasivo, sino como un
proceso activo, dinamico que brinde oportunidades a la interaccion y trabajo en

equipo, despertando su espiritu cientifico, indagador e investigativo.

El estudio de Molina y Gonzales (2021) proporciona una vision detallada
de los métodos y estrategias didacticas utilizados en la ensefianza de la
asignatura de ciencias naturales en el nivel primario en Chile. Entre los enfoques
destacados se encuentra el aprendizaje basado en proyectos, que involucra a
los estudiantes en la investigacion y resolucion de problemas del mundo real,

fomentando su curiosidad y motivacion intrinseca hacia el aprendizaje.
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Asimismo, se resalta el uso de la indagacion como una estrategia clave, donde
los estudiantes exploran, investigan y experimentan para construir su
comprension de los conceptos cientificos. Ademas, se promueve el aprendizaje
colaborativo y la discusion en grupo, brindando oportunidades para que los
estudiantes compartan sus ideas, debatan y construyan conocimiento de manera

conjunta.

En el contexto argentino, Amarilla (2019) propone diversas estrategias
para la ensefianza del area de ciencias naturales en el nivel primario, enfocadas
en experiencias practicas y significativas. Entre estas estrategias, destaca el uso
de laboratorios y material de laboratorio, que permite a los estudiantes realizar
experimentos y observaciones directas para comprender los conceptos
cientificos de manera tangible. Ademas, sugiere la organizacion de visitas
guiadas a diversos ecosistemas del pais argentino, brindando a los estudiantes
la oportunidad de explorar la biodiversidad local y comprender los procesos
naturales en su entorno. Estas experiencias enriquecedoras no solo
complementan el aprendizaje en el aula, sino que también promueven la
conexion con la naturaleza y el desarrollo de una conciencia ambiental.
Asimismo, propone la experimentacion en vivo, donde los estudiantes participan
activamente en la realizacién de experimentos practicos, lo que les permite
aplicar los conocimientos teodricos en situaciones reales y fortalecer su

comprension de los fendmenos naturales.

Los tres paises, Perq, Chile y Argentina, comparten la vision de promover
un enfoque activo y participativo en la ensefianza de las ciencias en el nivel
primario. Se destaca el énfasis en estrategias dinamicas y practicas, como el
aprendizaje por proyectos, la indagacion y la experimentacion, que buscan
involucrar activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Ademas,
todos coinciden en la importancia de crear un ambiente de aprendizaje
placentero que fomente la curiosidad, el pensamiento critico y el trabajo en
equipo, con el objetivo de desarrollar un espiritu cientifico e investigativo en los
nifios y nifas.

Sin embargo, existen algunas discrepancias en cuanto a las estrategias
especificas propuestas por cada pais. Mientras que en Pera se hace hincapié en
el aprendizaje por proyectos, la resolucion de problemas y la discusion o debate
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como métodos clave, en Chile se destaca el aprendizaje basado en proyectos y
la indagacion como estrategias principales. Por otro lado, en Argentina se resalta
el uso de laboratorios, visitas guiadas a ecosistemas locales y la experimentacion
en vivo como estrategias centrales para la ensefianza de las ciencias naturales

en el nivel primario.

Estas diferencias pueden reflejar distintas prioridades y estrategias
pedagogicas en cada pais, asi como también las particularidades de sus
contextos educativos y culturales. Mientras que en Peru y Chile se enfatiza en
estrategias que promueven la investigacion y la resolucion de problemas, en
Argentina se prioriza la experiencia practica y la conexién con el entorno natural.
No obstante, todas estas estrategias buscan alcanzar un mismo objetivo:
proporcionar a los estudiantes experiencias significativas que les permitan
comprender y apreciar el mundo que los rodea, asi como desarrollar habilidades

cientificas y pensamiento critico que les sean Utiles en su vida cotidiana.

2.3. Causas del deficiente resultado en las evaluaciones del &rea cienciay

tecnologia/ ciencias naturales en América Latina

Escalante (2018) identific6 en Perd, a través de un diagndstico sobre los
procesos pedagogicos, que soélo el 50% de docentes tienen un conocimiento
adecuado e integran de forma efectiva los procesos didacticos del area de
Cienciay Tecnologia durante las actividades de aprendizaje. El otro 50%, realiza
clases expositivas con planificaciones curriculares descontextualizadas y
rutinarias; a causa del liderazgo pedagdgico deficiente y la limitada participacion
de los directivos debido a cambios frecuentes en el cargo que desempefan, por
una sobrecarga laboral excesiva que no permite una orientacion pertinente y

continua a los docentes.

Desde el contexto chileno, Quintanilla y Vauras (2019) identifican varias
causas que contribuyen al deficiente resultado en las evaluaciones del area de
ciencias naturales en América Latina. Entre estas causas, destacan la falta de
recursos y equipamiento adecuado en las escuelas, lo que limita la capacidad de
realizar experimentos practicos y actividades de laboratorio. Ademas, sefialan la
ausencia de formacioén especializada en ciencias para los docentes, lo que

dificulta la implementacion de metodologias efectivas de ensefianza. Estas
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limitaciones contribuyen a un bajo rendimiento en las evaluaciones y representan
desafios significativos para mejorar la calidad de la educacion en ciencia y

tecnologia en la regién latinoamericana, incluyendo Chile.

En Argentina, Canabal et al. (2017) sostienen que “los resultados de las
evaluaciones internacionales evidencian que la mayoria de nifios y nifias poseen
un nivel basico de conocimiento y habilidades cientificas” (p.5). En este aspecto
los autores afirman que los bajos resultados se deben a los ambientes de
aprendizaje en América Latina, sobre todo, en escuelas de escasos recursos y
herramientas; asimismo, los docentes centran su proceso de ensefianza en un
enfoque tradicional, memoristico y mecanizado el cual genera un bajo nivel

cognitivo, critico y reflexivo, es decir, sin razonamiento.

Asimismo, en Argentina, Vazquez et al. (2005, como se citd en Galfrascoli
2017) afirman que el resultado del diagnostico, es producto de la deficiente
ensefianza de las ciencias y del fracaso de los estudiantes ante la ciencia
escolar; ademas, sefialan que los factores que contribuyen a esta situacion son:
los curriculos sobrecargados, desactualizados, poco relevantes y los contenidos

complicados que no generan interés en los estudiantes.

A partir del analisis de los resultados en las evaluaciones del area de
Ciencia y Tecnologia, se sugiere enfatizar en la importancia de reconocer y
valorar los saberes previos que los nifios poseen derivados de sus experiencias.
Estos conocimientos sirven como bases fundamentales para edificar nuevos
aprendizajes mediante el proceso de acomodacion y asimilacion, centrado en la
aplicacion del método cientifico. Dicho de otro modo, se destaca la estrecha
relacion entre la ensefianza y el aprendizaje, considerandolos como relacion de
causa- efecto; por consiguiente, se subraya que la construccién de conocimiento
no se logra sin un proceso adecuado de enseflanza que integre estrategias

didacticas de manera efectiva.

Igualmente, en cuanto al rendimiento escolar de las nifias y los nifios en
los paises latinoamericanos de Pera, Chile y Argentina, una de las razones
detras de los resultados deficientes radica en la aplicacion de una ensefianza

tradicional, desarrollada en un escenario enclaustrado, utilizando estrategias
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pasivas que apenas exigen esfuerzo cognitivo sin fomentar la curiosidad, la
exploracion y la indagacion sugeridas en los procesos didacticos del area en

mencion.

En la actualidad, Pera, Chile y Argentina enfrentan la carencia de una
planificacién y organizacién que propicie el logro de capacidades del area de
Ciencias, pertinentes a las caracteristicas, intereses y necesidades de las nifias
y nifios de la segunda infancia. Asimismo, el logro de las competencias del area
en mencion, debe responder a un programa curricular, que conlleve a desarrollar
competencias, capacidades y habilidades que despierten la curiosidad,
fomentando un espiritu indagador e investigativo. Esto permitird a los nifios

descubrir, comprender y valorar el mundo que los rodea.

En este sentido, se evidencia que existe relacion en las investigaciones
de diversos autores, respecto al proceso ensefianza - aprendizaje de las
Ciencias en Latinoamérica, abordando especificamente Peru, Chile y Argentina.
Estos estudios enfatizan la importancia de concebir las ciencias desde un
enfoque de indagacion bien estructurada y coherente, que resulte en el
desarrolle de competencias cientificas en las nifias y nifios. Este enfoque busca
gue los estudiantes adquieran habilidades que mejoren la calidad de sus
aprendizajes, haciendo uso de diversas estrategias que garanticen un nivel de
logro destacado. La meta final es que las nifias y nifios se desenvuelvan en la
sociedad con la capacidad de abordar y solucionar problemas cotidianos de

manera competente.

2.4. Las TICs como herramienta necesaria parala ensefianzay aprendizaje

del Area Cienciay Tecnologia/ Ciencias Naturales

En Perd, Escalante (2018) manifiesta que algunos docentes se encuentran
desactualizados en sistemas digitales y herramientas TIC, debido al poco
compromiso y predisposicion para participar en talleres, capacitaciones,
especializaciones y programas que buscan el fortalecimiento de las
competencias digitales. Asimismo, los docentes desconocen los beneficios que
conllevan las herramientas digitales en el desarrollo y organizacion de las
actividades de aprendizaje. El autor concluye que la incorporacion de las TIC al

sistema educativo y, en particular, al proceso de ensefianza y aprendizaje de las
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ciencias naturales ya es un hecho en la mayoria de los paises. Sin embargo, su
uso dependera en gran medida de la capacitacion docente, asimismo, del

material e infraestructura que posea la institucion educativa.

En Chile, Quintanilla y Vauras (2019) refieren que las TICs se presentan
como herramientas eficaces para promover el trabajo de la formalizacion de
ideas, el razonamiento y la representacién de ideas cientificas en los ambientes
de aprendizaje. Es necesario resaltar que, en la actualidad, Chile persiste en la
aplicaciéon de metodologias pasivas y tradicionales para la ensefianza de las
Ciencias Naturales, donde los docentes desarrollan conocimientos de manera
mondloga, considerando a los estudiantes como receptores de informacion
(Molina 'y Gonzalez, 2021).

En este sentido, Heritier (2022) en Argentina destaca la importancia del
acceso y la conectividad como posibilitadores de la construccion de nuevos
aprendizajes. Anade, que los materiales didacticos son un elemento de vital
relevancia en las experiencias y actividades de aprendizaje que desarrollan los
educadores, debido a que estos generan el interés en los nifios, motivandolos a

participar en las diferentes situaciones cientificas planteadas.

La informacién proporcionada revela tanto similitudes como discrepancias
en cuanto al uso de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales en Peru,
Chile y Argentina. En todos los casos, se reconoce la importancia de las TIC
como herramientas eficaces para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el ambito cientifico. Se destaca la necesidad de que los docentes
adquieran competencias digitales para integrar efectivamente estas
herramientas en su practica educativa. Sin embargo, se observa una
discrepancia en el nivel de adopcién y capacitacién docente en el uso de las TIC.
Mientras que en Peru se sefiala una falta de compromiso y predisposicion por
parte de algunos docentes para actualizarse en sistemas digitales y
herramientas TIC, en Chile se destaca la persistencia en el uso de metodologias
tradicionales que limitan la integracion efectiva de las TIC en el aula. Por otro
lado, en Argentina se resalta la importancia del acceso y la conectividad como
facilitadores del aprendizaje, asi como la relevancia de los materiales didacticos

para generar interés en los estudiantes. Estas diferencias reflejan los distintos
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contextos educativos y desafios que enfrentan los paises en la implementacién

exitosa de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales.

2.5. Concepciones de la Alfabetizacion cientifica e inclusién digital en la

enseflanzay aprendizaje de la ciencia

Desde la perspectiva peruana, Palomino (2019) aborda el tema de la
alfabetizacién cientifica e inclusion digital en la ensefianza y aprendizaje de la
ciencia como una necesidad imperante en el contexto educativo actual. En su
estudio, destaca la importancia de que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos cientificos, sino que también desarrollen habilidades para
comprender, analizar y aplicar la informacién en contextos diversos. Asimismo,
resalta la relevancia de la inclusién digital como un elemento clave para
garantizar que todos los estudiantes tengan acceso equitativo a recursos y
herramientas tecnolégicas que potencien su aprendizaje. Palomino enfatiza la
necesidad de disefar estrategias pedagdgicas que integren de manera efectiva
la alfabetizacion cientifica y la inclusién digital en el curriculo escolar, con el fin
de preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo actual y
contribuir al desarrollo de una sociedad mas cientificamente alfabetizada y

tecnolégicamente inclusiva.

Segun Zompero et al. (2022), en Chile se argumenta que la alfabetizacion
cientifica debe ser una prioridad en la educacién, ya que se concibe como la
construccion del conocimiento cientifico en diversos ambitos de la sociedad. En
este contexto, se considera la educacion cientifica como un eje principal para la
formacion ciudadana, donde se busca cultivar un conjunto de competencias,
valores, actitudes y habilidades que permitan a los estudiantes solucionar
problemas reales de su entorno en el aspecto social, politico, cultural, econémico
y ambiental. La alfabetizacion cientifica; ha experimentado una evolucion
significativa en el ambito educativo; este concepto implica un proceso de
aprendizaje cientifico donde los estudiantes adquieren estrategias, herramientas
y recursos. Estos elementos no solo les facilitan la incorporacion de saberes,
sino que también les proporcionan las condiciones necesarias para profundizar
y ampliar sus conocimientos a lo largo de toda su vida; permitiéndole resolver

problemas que acontecen en su entorno.
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La inclusién digital no se limita exclusivamente a las tecnologias de la
informacion; por el contrario, esta intrinsecamente vinculada a la forma que se
utilizan. En otras palabras, implica un proceso de capacitacion de los docentes
en las nuevas modalidades de aprendizaje a través de una alfabetizacion digital
(Quintanilla y Vauras, 2019). La inclusion digital, aborda la igualdad de
oportunidades de todas las personas frente a la tecnologia digital, y destaca su
relevancia en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Mas alla de ser un simple
medio de interaccién, la tecnologia digital facilita y motiva la construccién de
nuevos conocimientos.

De acuerdo con Furman et al. (2017) en Argentina, la alfabetizacion
cientifica se ha posicionado como una prioridad, abogando por un aprendizaje
integrador de contenidos conceptuales y habilidades cientificas, como la
valoracion, el disefio y la comprensiéon de experimentos. Aunque el enfoque por
indagacion, promovido por diversos disefios curriculares nacionales, incluido el
argentino, ha demostrado resultados Optimos para promover la alfabetizacion
cientifica, los docentes enfrentan desafios para aplicar estrategias que conlleven
a realizar indagaciones guiadas, puesto que, en las escuelas latinoamericanas

predomina el enfoque enciclopedista.

Los autores de Perq, Chile y Argentina coinciden en la importancia de la
alfabetizacion cientifica y la inclusion digital en la educacion, considerandolas
como necesidades fundamentales para preparar a los estudiantes para los
desafios del mundo actual. Todos destacan la importancia de que los estudiantes
desarrollen habilidades cientificas y tecnolégicas que les permitan comprender,
analizar y aplicar la informacion en contextos diversos. Asimismo, resaltan la
relevancia de la inclusion digital para garantizar un acceso equitativo a recursos

y herramientas tecnoldgicas que potencien el aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, existen discrepancias en cuanto al enfoque y la
implementacién de la alfabetizacion cientifica y la inclusion digital. Mientras que
en Perl y Argentina se enfatiza en la necesidad de disefiar estrategias
pedagogicas que integren de manera efectiva estos aspectos en el curriculo
escolar, en Chile se destaca la alfabetizacion cientifica como un eje principal
para la formacion ciudadana, buscando cultivar competencias mas alla del

ambito escolar. Ademas, mientras que en Peru se sefala la falta de capacitacion
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docente y la escasez de recursos como obstaculos para la implementacion
efectiva de la inclusion digital, en Chile se destaca la necesidad de una
alfabetizacion digital que vaya mas alla del simple uso de tecnologias de la
informacion, abordando también las nuevas modalidades de aprendizaje. En
Argentina, se menciona el desafio de implementar estrategias basadas en la
indagacion debido al predominio del enfoque enciclopedista en las escuelas

latinoamericanas.

Segun los hallazgos de las investigaciones expuestas, los autores
sostienen que, para lograr competencias cientificas en los estudiantes, depende
en gran medida de la formacién y conocimiento que posea el docente en el
ambito de la alfabetizacién cientifica. Este factor resulta determinante para lograr
una 6ptima ensefianza, asi como para guiar y acompafar las actividades en el
area de Ciencia y Tecnologia mediante el uso de estrategias dinamicas que

promuevan el aprendizaje de los educandos.
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CAPITULO lll: IMPORTANCIA DEL DESARROLLO DE LA INDAGACION Y
EL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
/ CIENCIAS NATURALES

El tercer capitulo del estado del arte se centra en conocer la importancia del
desarrollo de la Indagacion y el pensamiento cientifico en los paises de Perd,
Chile y Argentina. Este apartado aborda aspectos clave para comprender la
relevancia y los objetivos de los enfoques aplicados en el area. En primer lugar,
se explora la finalidad de estos enfoques, destacando su contribucion al
desarrollo integral de los estudiantes. El andlisis busca proporcionar una vision
clara de los propésitos que guian la ensefianza en Ciencia y Tecnologia /

Ciencias Naturales.

Dentro del desarrollo del proceso didactico en el area de Ciencia y
Tecnologia, se examinan las etapas y elementos que componen la ensefianza y
aprendizaje. Ofreciendo una comprension detallada de como se estructura el
proceso didactico y como influye en la formacién de los estudiantes en el @mbito
cientifico. Ademas, se explora la pregunta ¢Para qué aprender Ciencia y
Tecnologia? Este cuestionamiento profundiza en las razones que respaldan la
necesidad de adquirir conocimientos en estas disciplinas, destacando su

importancia para el desarrollo personal, social y académico.

Finalmente, se analizan los espacios y actores relevantes para el
aprendizaje de la ciencia, considerando la influencia del entorno y la participacién
de los distintos agentes educativos. Los procesos didacticos del Area de Ciencia
y Tecnologia son examinados para comprender cdmo se estructuran las
actividades de aprendizaje, mientras que las estrategias didacticas empleadas
en la ensefianza del area se examinan con el objetivo de identificar enfoques
efectivos que promuevan el desarrollo del pensamiento cientifico en los

estudiantes.

Catorce fuentes examinadas de diversos autores peruanos, chilenos y
argentinos permiten la construccion del tercer capitulo; las investigaciones se
componen de seis articulos, cuatro tesis, un libro y tres documentos normativos.
Se resalta a los autores espafioles Garcia y Pérez (2016) por su estudio sobre

el Rendimiento Escolar en el area de Ciencia y Tecnologia en los paises
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latinoamericanos. Representan a Perq, los autores: Turpo et al. (2021), Saire
(2018) y MINEDU (2017); por Chile se tiene en cuenta a: MINEDUC (2023),
Zompero (2022), Molina 'y Gonzales (2021), Quintanillay Vauras (2019), Cuevas
et al. (2018). Finalmente, por Argentina los autores: Mufoz (2021), Amarilla
(2019), Direccion General de Cultura y Educacién (2018), Canabal et al. (2017),
Furman et al. (2017), Da Cunha 'y Aguirre (2017).

3.1. Finalidad de los enfoques del Area Ciencia y Tecnologia / Ciencias

Naturales.

Saire (2018) subraya en el contexto peruano que el Area de Ciencia y
Tecnologia, en el nivel primario, se cimienta en dos enfoques fundamentales:
indagacion cientifica, y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. El autor resalta
gue, la indagacion representa un enfoque de aprendizaje que implica explorar el
entorno natural o material, generando interrogantes y descubrimientos que son

sometidos a un estudio riguroso para validarlos y construir conocimiento.

Para investigadores peruanos, como Turpo et al. (2021) el enfoque de
indagacion cientifica implica fomentar la curiosidad, la experimentacion y el
pensamiento critico en los estudiantes, permitiéndoles explorar y descubrir
conceptos cientificos a través de la investigacion activa. Por otro lado, la
alfabetizacion cientifica y tecnolégica se enfoca en proporcionar a los
estudiantes las habilidades y conocimientos necesarios para comprender,
analizar y aplicar la informacion cientifica en su vida cotidiana, asi como para

utilizar de manera efectiva las herramientas tecnoldgicas disponibles.

En contraste, Molina y Gonzalez (2021) desde la perspectiva chilena,
argumentan que la indagacion se relaciona estrechamente con la investigacion,
el estudio y la busqueda del conocimiento. Agregan Zompero et al. (2022) que la
educacién en ciencias juega un papel esencial en el fomento de la alfabetizacién
cientifica en todas las dimensiones de la sociedad. Asimismo, contribuye al
desarrollo de la capacidad de raciocinio y habilidades, al mismo tiempo
promueve la practica de valores éticos, con la finalidad de impulsar la interaccion
de los ciudadanos, especialmente en la toma de decisiones basada en la
aplicacion de nuevos conocimientos. Por tanto, el pensamiento cientifico implica

gue los nifios y nifias realicen procesos mentales como en razonamiento y el
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analisis, permitiéndoles generar nuevos conocimientos en los diferentes campos
del saber; los cuales seran utilizados en la resolucion de problemas que surgen

€en su entorno.

Segun Mufioz (2021), en Argentina, el enfoque de indagacion es
fundamental en la ensefianza del &rea de ciencias naturales. Este enfoque se
centra en promover la exploracion, la experimentacién y el descubrimiento activo
por parte de los estudiantes. En lugar de simplemente transmitir conocimientos,
se anima a los estudiantes a formular preguntas, plantear hipétesis y llevar a
cabo investigaciones para comprender los fendmenos naturales que los rodean.
El enfoque de indagacion fomenta el pensamiento critico, la curiosidad y la
autonomia del estudiante, permitiéndoles construir su propio conocimiento a

través de la exploracion guiada y la resolucion de problemas.
Tabla 2

Comparacion de los enfoques del Area de Ciencia y Tecnologia / Ciencias

Naturales
PAISES/ .
ASPECTOS PERU CHILE ARGENTINA
-Grandes ideas de la
ciencia
-Habilidades de
-Indagacion cientifica.  investigacion cientifica
ENFOQUES -Alfgbe,t|_za0|on —Actltu_des C|ent|f|c:‘as —EI enfoql_J(,a de
cientifica y -Ciencia, tecnologia y indagacion.
tecnoldgica. sociedad (CTS)

-Tecnologias de la
informacién y
comunicacion (TIC)

En relacién a lo expuesto, los enfoques establecidos para el Area de
Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales; en los paises de Perl, Chile y
Argentina, promueven el desarrollo de un aprendizaje autbnomo y dinamico, asi
como un pensamiento reflexivo y critico. Este proceso educativo se estructura a
partir de la curiosidad, la observacion y el cuestionamiento, orientando al
estudiante a actuar de forma acertada y pertinente en diferentes situaciones de

Su contexto, enmarcado en principios éticos y responsables. Todo esto se nutre
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del trabajo colaborativo, donde se propicia el analisis y la reflexion, respetando

sus propias ideas y la de los demas.

3.2 Desarrollo del proceso didéactico del Area de Ciencia y Tecnologia /

Ciencias Naturales en los paises de Peru, Chile y Argentina

En Perud, Turpo et al. (2021) afirman que la definicion de un conocimiento
involucra un proceso de restauracion o recordatorio, construccién y organizacion
de ideas, que se toman en cuenta a partir de la comprension y experimentacion

del entorno; lo que dara origen a nuevos aprendizajes.

La conceptualizacion de un nuevo conocimiento requiere de la
construccion, ordenacion de ideas las cuales se recuperan a través de la
comprension y experimentacion. En este contexto, Turpo et al. (2021) proponen
una secuencia didactica para desarrollar el pensamiento cientifico en nifios y
nifias. Inicialmente, se busca generar curiosidad, provocar preguntas y
repreguntas, proponer un reto, orientarlos mediante pistas, invitarlos a
experimentar e investigar a partir del ensayo y error, y guiarlos en el proceso de
evaluacion para que puedan juzgar, revisar y concluyan con la generacion de un
nuevo conocimiento. Es esencial crear un ambiente acogedor y dindmico en este

proceso.
Tabla 3

Procesos didacticos del area Ciencia y Tecnologia en Peru

“EXPLICA EL MUNDO

resultados (de fuentes
primarias)

primarias, secundarias y
tecnoldgicas)

N
< FiSICO BASANDOSE EN “DISENA Y CONSTRUYE
< 13
% IS:J ME?(I)D[?(();QCNIIERIF?I:ZE)S CONOCIMIENTOS SOBRE SOLUCIONES
= < PARA CONSTRUIR SUS LOS SERES VIVOS, TECNOLOGICAS PARA
o o CONOCIMIENTOS” MATERIA Y ENERGIA, RESOLVER PROBLEMAS
% o BIODIVERSIDAD, TIERRA DE SU ENTORNO”
O Y UNIVERSO”
Planteamiento del problema  Planteamiento del problema  Planteamiento del problema
Planteamiento de hipotesis ., Pla_nteam|ento de Planteamiento de soluciones
n 8 hipotesis/postura personal
8 @) Elaboracion del plan de Elaboracion del plan de o .
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O < Recojo de datos y analisis
@ 0 i Alici ] y
oA Recojo de datos y analisis de de resultados (de fuentes Construccion y Validacion

del prototipo
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Estructuracion del saber Estructuracion del saber Estructuracion del saber
construido como respuesta al  construido como respuesta  construido como respuesta
problema al problema al problema

Evaluacion y comunicacion Evaluacion y comunicacion Evaluacion y comunicacion

En Chile, el MINEDUC (2023) propone a través de sus bases curriculares,
gue los docentes del nivel basico, desarrollen la asignatura de Ciencias
Naturales respetando el proceso didactico de la investigacién cientifica,

insertandola en tres etapas ajustadas al ciclo como se especifica en el cuadro

siguiente.
Tabla 4
Procesos didacticos de la asignatura de Ciencias Naturales de Chile
NOMBRE DE LOS EJES PROCESOS DIDACTICOS (ETAPAS)
CIENCIAS DE LA VIDA « Observar y preguntar
CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS < Experimentar (1° y 2° basico) /
planificar y conducir una investigacion
CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL UNIVERSO (3° a 6° basico).

** Analizar las evidencias y comunicar.

Mientras que, Canabal et al. (2017) como resultado de su estudio sobre la
ensefianza de las Ciencias Naturales en Argentina, afirman que una ensefianza
por transferencia de contenidos y la practica de aprendizaje con baja demanda
cognitiva es considerada como un modelo de ensefianza mecanizada y

tradicional.

Finalmente, en Argentina, la Direccion General de Cultura y Educacion
(2018) establece como propuesta a través de su Disefio Curricular, que los
docentes del nivel primario consideren dentro de su planificacién de situaciones
de ensefianza para los cuatro bloques (seres vivos, materiales, el mundo fisico,
la tierra y el universo) el Unico proceso didactico planteado para el Area de
Ciencias Naturales: la formulacion de una interrogante, que da inicio al proceso
de indagacion, continuando con el proceso de: hipotetizar, observar, explorar,
experimentar, registrar, comparar datos obtenidos, ampliar la informacion,

clasificar y generalizar, en el marco del método cientifico.
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La informacion proporcionada destaca diversas similitudes y diferencias
en los enfoques didacticos del area de Ciencia y Tecnologia/Ciencias Naturales
entre Peru, Chile y Argentina. En los tres paises, se reconoce la importancia de
promover la indagacién cientifica y el desarrollo del pensamiento critico en los

estudiantes como aspectos fundamentales de la ensefianza de las ciencias.

Tanto en Pert como en Chile, se propone un enfoque que incluye etapas
especificas para la investigacion cientifica, lo que refleja una preocupacion
compartida por fomentar habilidades investigativas desde temprana edad. Sin
embargo, mientras en Perl se enfatiza la importancia de generar un ambiente
acogedor y dinamico para el desarrollo del pensamiento cientifico, en Chile se
destaca la observacién, experimentacion y andlisis de evidencias como parte

central del proceso didactico.

En contraste, en Argentina, se evidencia una mayor adherencia al método
cientifico tradicional, donde se plantea la formulacion de interrogantes como
punto de partida para la indagacion, seguido por etapas especificas que reflejan
un proceso mMas estructurado y secuencial. Ademas, se observa una critica hacia
el modelo de ensefianza mecanizada y tradicional, lo que sugiere una tendencia
hacia la renovacion de practicas educativas. A pesar de estas diferencias, todos
los paises coinciden en la importancia de promover una educacién cientifica de
calidad que prepare a los estudiantes para comprender y enfrentar los desafios

del mundo actual.

3.3. ¢ Para qué aprender Cienciay Tecnologia?

En Peru, segun el MINEDU (2017) la educacion en Ciencia y Tecnologia se
reconoce como un derecho fundamental que permite a los ciudadanos y
ciudadanas, desde sus primeros afios, adquirir una formacion o cultura cientifica
y tecnoldgica que no solo contribuya al desarrollo personal de los individuos, sino
gue también les permita participar en la toma de decisiones relacionadas con

problemas cientificos y tecnoldgicos que como sociedad enfrenta.
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Desde el contexto chileno y en base a Quintanilla y Vauras (2019),
aprender Ciencia y Tecnologia es fundamental para desarrollar habilidades de
pensamiento critico, razonamiento logico y resolucion de problemas. Ademas,
permite a los estudiantes comprender el mundo que los rodea, adquirir
conocimientos sobre los avances cientificos y tecnoldgicos, y prepararse para
participar activamente en una sociedad cada vez mas basada en el conocimiento

cientifico y tecnolégico.

En Argentina, el area de Ciencias Naturales ocupa un lugar destacado
dentro del plan de estudios institucional de los centros de ensefianza publicos y
privados. El objetivo es cultivar en nifios y jévenes la adquisicion de
pensamientos criticos y reflexivos sobre la naturaleza, promoviendo habitos de
estudio que estimulen el desarrollo de su creatividad, innovacién y capacidad de
investigacion (Mufioz, 2021).

Tabla 5
Finalidad del Area Ciencia y Tecnologia/ Ciencias Naturales
PAISES / .
ASPECTOS PERU CHILE ARGENTINA
NOMBRE DEL Area Asignatura Area
AREA Ciencia y Tecnologia Ciencias Naturales Ciencias Naturales
La ensefanza de Ny
o . La alfabetizacion .
ciencia y tecnologia L Los estudiantes deben
. L cientifica implica
en el nivel primario avanzar en su
desarrollar o
fomenta el desarrollo . comprension de los
. competencias para .
de habilidades comprender el mundo fendmenos naturales
FINALIDAD relacionadas con la natui:al tecnoléaico mediante modelos
DEL AREA/ aplicacion de métodos y gieo, cientificos,

ASIGNATURAS y principios de
investigacioén cientifica
para abordar
preguntas o
situaciones

problematicas.

capacitando a las
personas para
participar de forma
informada en
decisiones que
impactan su bienestar y
el de la sociedad.

promoviendo la
curiosidad y la
creatividad para
formular nuevas
preguntas y explorar el
mundo con otros.

Luego del andlisis realizado, se afirma que el Area de Ciencia y
Tecnologia y Ciencias Naturales en Perd, Chile y Argentina, destacan en el
curriculo de los tres paises para la ensefianza de segunda infancia, priorizando
el objetivo de los enfoques tanto en la indagacion y alfabetizacion cientifica y

tecnologica.
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Por tanto, construir aprendizajes en ciencia y tecnologia no se limita a
memorizar hechos y nociones sobre el entorno, sino que implica la construccion
de un aprendizaje basado en el pensamiento critico y reflexivo, que despierte en
el nifio la pasién natural por entender el mundo que le rodea. En este sentido
demuestran una predisposicion innata hacia actividades que involucran procesos
de experimentacion. Este comportamiento y sus actitudes evidencian la
presencia temprana del pensamiento cientifico, incluso antes de ingresar al aula,
manifestandose a través de la curiosidad, la cual encuentra satisfaccion en la

experimentacion, generando conocimientos basicos y previos.

Desafortunadamente en la actualidad, el proceso de ensefanza y
aprendizaje en Peru, Chile y Argentina en relacion al area de estudio, se
desarrollan de una forma tradicional, mecanizada y enciclopedista; reflejando un
enfoque donde la ciencia solamente es la adquisicion de conocimiento de hechos
memorizados. Por ello, ensefar ciencia de forma mecanizada, formal y

tradicional no es ensefiar ciencia verdadera.

3.4. Espacios y actores para el aprendizaje de la ciencia

En Peru, el enfoque del profesorado de ciencias, segun Turpo et al. (2021), se
centra en concebir sus actividades didacticas como intervenciones destinadas a
administrar procesos y recursos educativos. Esto implica la aplicacion de
metodologias que faciliten la ensefianza y el aprendizaje, con un énfasis en la
participacién activa de los estudiantes y en la creacién de ambientes propicios

para la exploracion y el descubrimiento.
Figura 1

Agentes del proceso ensefianza- aprendizaje

I Conocimiento L Estudiante |

1
Lo que se [ Sujeto que aprende ]
ensefia-aprende

| docente |

[ Sujeto que ensefia ]

30



En Chile, Quintanilla y Vauras (2019) manifiestan que la alfabetizacion
cientifica integra tres dimensiones fundamentales para el logro de aprendizajes
en los estudiantes, que comprenden lo conceptual (compresion y conocimientos
necesarios), lo procedimental (procedimientos, procesos, habilidades vy
capacidades) y lo afectivo (emociones, actitudes, valores y disposicion ante la

alfabetizacién cientifica).

Sin embargo, en Argentina, Amarilla (2019) denomina al proceso de
ensefiar como acto didactico, donde interactian: el docente como sujeto ensefia,
el estudiante como sujeto que aprende, el contenido ensefiado/aprendido, el
método, el procedimiento y la estrategia. El rol docente en este proceso
educativo es fundamental, las estrategias como recursos de mediacion deben
organizarse de acuerdo a los propoésitos del aprendizaje, y con las competencias

a desarrollar en los educandos.
Tabla 6

Las dimensiones de la alfabetizacion cientifica

DIMENSIONES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL AFECTIVA
Compresion y conocimientos Procedimientos, procesos, Emociones, actitudes,
necesarios habilidades y capacidades valores y disposicion ante la

alfabetizacion cientifica

Con base en el analisis de las investigaciones y en relacion a los actores
para el aprendizaje de la ciencia, se destaca que Peru, Chile y Argentina
concuerdan, que el docente es el actor principal en la ensefianza, siendo
directamente el responsable de organizar, planificar, ejecutar y acompanar a los
nifios y nifias en los procesos didacticos del area. Asimismo, proporciona
experiencias y situaciones significativas que permite la construccion de ideas
cientificas, que se convierten en aprendizaje. Los nifios y nifias, para comprender
dichas ideas deben construirlas a partir de su propio razonamiento, puesto que
son considerados como agentes autonomos, capaces de construir sus
conocimientos, necesitando espacios que faciliten el desarrollo de habilidades y

competencias cientificas.
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3.5. Actividades didéacticas del Area Ciencia y Tecnologia / Ciencias

Naturales

Garcia y Pérez (2016) mencionan que “se insta a desterrar las practicas
docentes memoristicas que fomenten la creencia de que la asignatura de
Ciencias naturales es meramente tedrica. Estas formas de hacer han influido en

el desinterés por las ciencias en etapas tempranas de la Educacion” (p.102).

Segun Saire (2018) en Perd, el inicio de situaciones significativas se
presenta como un factor clave para generar interés y disposicion en los
estudiantes, estableciendo una condicién propicia para el aprendizaje, que se
sintetiza en el aprender haciendo, partiendo de los saberes previos y permitiendo
la construccion activa del nuevo conocimiento. Se resalta la relevancia de
considerar el error como una oportunidad constructiva del aprendizaje y de
generar el conflicto cognitivo que impulse el pensamiento complejo. En el &mbito
de las actividades didacticas de las ciencias, los estudios indican que, para el
desarrollo de competencias cientificas en los nifios, es esencial que adquieran
habilidades especificas, que deben ser promovidas a través de situaciones de

aprendizaje cuidadosamente disefiadas por el docente.

Segun Molina y Gonzales (2021), en Chile, las actividades didacticas en
la asignatura de Ciencias Naturales se desarrollan siguiendo un enfoque
centrado en el estudiante y orientado hacia la investigacion cientifica. Esto
implica que los estudiantes tienen la oportunidad de observar y formular
preguntas sobre fendmenos naturales, experimentar para obtener evidencia,
analizar los resultados y comunicar sus conclusiones. Se promueve la
participacion activa de los estudiantes en la planificacion y ejecucion de
investigaciones, lo que les permite desarrollar habilidades cientificas y

comprender el método cientifico en accion.

En Argentina, segun lo expuesto por Porlan (1999, como se cité en Cunha
y Aguirre, 2017) una estrategia didactica se concreta en los modos de
organizacion, secuenciacion y orientacion de las actividades, considerandola
como una unidad de ensefianza y de aprendizaje. En este sentido, la estrategia

didactica implica la organizacion de actividades de ensefianza — aprendizaje
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centradas en la formulacién y resolucién de problemas relacionados al entorno,

con el objetivo de ensefiar partiendo de concepciones previas de los estudiantes.

Canabal et al. (2017) en Argentina, sostienen que las actividades de
indagacion son predominantes en el entorno educativo, pero a menudo estan
establecidas por el docente o los libros de texto. Estos hallazgos contribuyen a
comprender los bajos resultados de aprendizaje, incluso en escuelas
consideradas privilegiadas. Los investigadores identifican cuatro niveles de
apertura en las actividades de indagacion, los cuales estan vinculados a la
distribucion de roles entre el docente y los estudiantes. Estos niveles abarcan
desde la definicion del problema a investigar, la elaboracién del disefio
experimental, el andlisis de datos y la elaboracién de conclusiones. Esta
clasificacion refleja una creciente complejidad en términos de las capacidades

de pensamiento cientifico involucradas en cada nivel.
Tabla 7

Propdsitos de aprendizaje del Area Ciencia y Tecnologia/ Ciencias Naturales

PAISES / .
ASPECTOS PERU CHILE ARGENTINA
NOMBRE DEL Area Asignatura Area
AREA Ciencia y Tecnologia Ciencias Naturales Ciencias Naturales
Competencias Ejes Bloques
Indaga mediante métodos cientificos Ciencias de la vida. Seres Vvivos.
PROPOSITOS DE para construir sus conocimientos. Ciencias Fisicas y Materiales.
APRENDIZAJE DEL  Explica el mundo fisico basandose en Quimicas. El mundo fisico.
AREA / conocimientos sobre los seres vivos, Ciencias de la Tierra La Tierra y el Universo.
ASIGNATURA materia y energia, biodiversidad, y el Universo.

Tierra y universo.
Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas.

Las similitudes entre Peru, Chile y Argentina para la ensefianza de
Ciencias se centran en el rechazo a las practicas memoristicas y teoricas en
favor de metodologias activas y significativas que fomenten la participacion del
estudiante y la construccion activa del conocimiento. En los tres paises, se
reconoce la importancia de generar situaciones de aprendizaje que despierten el
interés y la disposicion de los estudiantes, asi como el valor de considerar el

error como parte del proceso constructivo del aprendizaje. Ademas, todos
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coinciden en la necesidad de promover el desarrollo de habilidades cientificas
especificas a través de actividades didacticas cuidadosamente disefiadas por los

docentes.

Sin embargo, las diferencias radican en los enfoques especificos y la
implementacién préctica de estas estrategias. Mientras que en Peru se enfatiza
en el aprendizaje basado en situaciones significativas y el desarrollo de
competencias cientificas mediante la construccion activa del conocimiento, en
Chile se destaca el enfoque centrado en el estudiante y orientado hacia la
investigacioén cientifica, promoviendo la participacion activa en la planificacion y
ejecucion de investigaciones. Por otro lado, en Argentina, se hace hincapié en la
organizacion de actividades de ensefanza-aprendizaje centradas en la
formulacién y resolucion de problemas relacionados con el entorno, partiendo de
las concepciones previas de los estudiantes y promoviendo la indagacién como
practica predominante, aunque a menudo establecida por el docente o los libros

de texto, lo que puede influir en los resultados de aprendizaje.

3.6. Estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje en el Area de

Cienciay Tecnologia / Ciencias Naturales

Segun Turpo et al. (2021), en Peru, las perspectivas de las estrategias para la
ensefianza del &rea de Ciencia y Tecnologia en el nivel primario se centran en
la creacidon de situaciones de aprendizaje significativas que generen interés y
disposicion en los estudiantes. Esto implica disefiar actividades que promuevan
el aprendizaje activo y la construccion del conocimiento a partir de los saberes
previos de los alumnos. Ademas, se considera esencial incorporar el error como
una oportunidad constructiva de aprendizaje y generar el conflicto cognitivo que

iImpulse el pensamiento complejo.

En Chile, Cuevas et al. (2018) sostienen que los estudiantes, al iniciar una
unidad de aprendizaje en Ciencias Naturales, ya poseen ideas cientificas
propias, basadas en sus experiencias, las que pueden estar parcialmente
formadas o ser cientificamente imprecisas. Por consiguiente, se afirma que la
dificultad para adquirir conceptos cientificos no se basa en la existencia de ideas
preconcebidas en el estudiante, sino en el método utilizado por el docente

durante la ensefianza, generando una forma de pensamiento mas creativo, que
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invite imaginar posibilidades nuevas, planteando problemas, estableciendo
hipotesis, elaborando experimentos y analizando minuciosamente los
resultados, evaluando cémo la idea inicial es sometida a prueba para su

validacion.

En otras palabras, el estudiante logra comprender el mundo que lo rodea
con el acompafiamiento del docente, participando en discusiones sobre ideas,
conceptos y contenidos, respaldado en su propia experiencia. Asimismo, en el
Area de Ciencia y Tecnologia, diversas investigaciones han contribuido
significativamente al desarrollo de nuevas estrategias, técnicas y recursos para
la ensefianza. Aunque estas metodologias puedan variar en estructuras,
componentes y secuencias de pasos, comparten el mismo propésito de construir

aprendizajes cientificos que garanticen la participacion activa de los nifios.

En este contexto, la actividad ladica, representada por el juego
desempeiia un papel importante y se utiliza en diferentes situaciones cotidianas
y de aprendizaje. Por ende, tiene un rol fundamental ya que permite la
adquisicién de nuevos saberes, puesto que, mediante el juego se desarrollan

experiencias significativas que fortalecen capacidades y habilidades.

En Argentina, Porlan (1999, como se cité en Da Cunha y Aguirre, 2017)
afirma que una estrategia didactica se concreta a través de organizacion,
secuenciacion y orientacion de las actividades, considerdndolas como una
unidad integral de ensefianza y aprendizaje. Del mismo los autores afladen que
la finalidad de las estrategias es reconstruir el escenario que genere motivacion
e interés en el aula, utilizando materiales producidos por docentes y estudiantes

en forma colaborativa.

En este contexto, el docente debe disefiar un conjunto de estrategias de
ensefanza articuladas. Estas estrategias representan el conjunto de decisiones
gue el docente adopta para orientar la ensefianza y fomentar el proceso de
aprendizaje de sus estudiantes. Estas se concretan en una secuencia de
actividades de aprendizaje, adaptadas a las caracteristicas de los estudiantes, a
los recursos disponibles y a los contenidos. Ademas, se debe ofrecer a los

estudiantes no solo informacion suficiente, sino que también, orientaciones para
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la resolucién de las tareas y promover el desarrollo de las capacidades y

competencias de forma deliberada.

Las similitudes entre Peru, Chile y Argentina en cuanto a las estrategias
para la ensefianza del area de Ciencia y Tecnologia radican en su enfoque
centrado en el estudiante, la creacion de situaciones de aprendizaje
significativas, la promocién del aprendizaje activo y la construccion del
conocimiento a partir de las experiencias previas de los estudiantes. Ademas, en
los tres paises se reconoce la importancia de incorporar el error como una
oportunidad constructiva de aprendizaje y de generar el conflicto cognitivo para

impulsar el pensamiento complejo.

Por otro lado, las diferencias se observan en los énfasis y enfoques
particulares de cada pais. En Per(, se destaca la importancia de generar interés
y disposicion en los estudiantes mediante situaciones de aprendizaje
significativas. En Chile, se pone énfasis en el papel del docente para guiar a los
estudiantes en el proceso de adquisicion de conceptos cientificos, promoviendo
un pensamiento mas creativo y critico. En Argentina, se hace hincapié en la
planificacién y articulacion de estrategias de ensefianza para reconstruir un
escenario motivador en el aula y promover el desarrollo de capacidades y
competencias de manera deliberada. A pesar de estas diferencias, los tres
paises comparten el objetivo comun de construir aprendizajes cientificos que
garanticen la participacion activa de los estudiantes y su comprension del mundo

natural y tecnolégico que los rodea.
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REFLEXIONES FINALES

La exhaustiva revision de informacién proveniente de diversas fuentes y el
andlisis detallado de los documentos normativos de los sistemas educativos en
Peru, Chile y Argentina revelan diferencias significativas en la denominacion de
los ministerios, documentos normativos y niveles educativos. En Perq, el
Ministerio de Educacion (MINEDU) lidera el sistema educativo, respaldado por
el Curriculo Nacional de Educacién Basica (CNEB), que establece la perspectiva
educativa fundamental para la educacién primaria. En Chile, el Ministerio de
Educacién de Chile (MINEDUC) juega un papel central, con las Bases
Curriculares orientando la educacion en el nivel basico. Por otro lado, en
Argentina, la Direccion General de Cultura y Educacion supervisa el sistema
educativo, y el Disefio Curricular guia la educacién primaria. La coexistencia de
diferentes nombres para los ministerios y documentos normativos resalta la
diversidad de enfoques en la formulacion de politicas educativas. Es esencial
destacar que, tanto Chile como Argentina, han respondido a las circunstancias
cambiantes, especialmente a raiz de la pandemia, mediante la implementacion
de planes que priorizan contenidos especificos con una vigencia establecida.
Esta adaptabilidad demuestra una capacidad de ajuste en los sistemas
educativos para abordar desafios contemporaneos. La relevancia de esta
reflexion radica en la comprension mas profunda de cdmo cada pais aborda la
ensefianza de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales. Aunque comparten
objetivos fundamentales de proporcionar una educacion de calidad, la diversidad
en la estructura y enfoques destaca la importancia de considerar las
particularidades de cada sistema educativo al buscar mejorar la ensefianza en

estas areas.

La exploracion detallada de la didactica como mediadora del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales
revela similitudes fundamentales en la manera en que Perd, Chile y Argentina
abordan la educacion en estas disciplinas. En los tres paises, la didactica se
erige como un elemento crucial para potenciar la comprension y el interés de los
estudiantes. Se destaca la importancia de organizar el proceso de ensefianza

mediante la aplicacién de técnicas, métodos y herramientas eficaces, con el
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objetivo primordial de lograr aprendizajes significativos. La planificacion y
ejecucion de proyectos, la resolucion de problemas, la indagacion, la discusion
y el trabajo cooperativo son estrategias comunes que buscan estimular el espiritu
cientifico, indagador e investigativo de los estudiantes. En este contexto, se
evidencia un enfoque hacia la interaccion y el trabajo en equipo, reconociendo
gue estos aspectos son fundamentales para el desarrollo integral de los
estudiantes en el area de Ciencia y Tecnologia / Ciencias Naturales. La
integracion de métodos que fomentan la participacién activa, la investigacion y
el pensamiento critico contribuye a la formacién de individuos capaces de
enfrentar los desafios cientificos de manera reflexiva. Un elemento distintivo en
este proceso es la incorporacion de las TICs. Estas no solo se perciben como
herramientas esenciales sino como agentes transformadores en la mediacion y
conceptualizacion de la alfabetizacion cientifica e inclusion digital. Permiten a los
estudiantes interactuar con recursos tecnoldgicos, facilitando el desarrollo del

pensamiento cientifico y consolidando la construccion de aprendizajes.

Finalmente, la investigacion detallada sobre la importancia del desarrollo
de la indagacion y el pensamiento cientifico en el area de Ciencia y
Tecnologia/Ciencias Naturales revela enfoques distintos que guian el proceso
de ensefianza y aprendizaje en Peru, Chile y Argentina. En Perd, la ensefianza
de Cienciay Tecnologia se enfoca en la Indagacion Cientifica y la Alfabetizacion
Cientifica y Tecnoldgica. Estos enfoques buscan impulsar un aprendizaje
auténomo y dinamico, fomentando el desarrollo de un pensamiento reflexivo y
critico que capacite a los estudiantes para abordar situaciones diversas en su
entorno. Por otro lado, en Chile, se observa un panorama enriquecido por varios
enfoques, entre ellos las Grandes Ideas de la Ciencia, las Habilidades de
Investigacion Cientifica, las Actitudes Cientificas, la integracion de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) y la consideracién de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TICs). Estos enfoques no solo buscan impartir
conocimientos cientificos, sino también desarrollar habilidades investigativas,
actitudes cientificas y conciencia sobre la interrelacion entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad. En Argentina, se destaca el enfoque de Indagacion
como piedra angular para la ensefianza de Ciencia. Este enfoque promueve la

investigacion activa por parte de los estudiantes, incentivando la curiosidad, la
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exploraciéon y el pensamiento critico. En conjunto, estos enfoques comparten el
objetivo comun de propiciar un aprendizaje significativo, brindando a los
estudiantes herramientas para comprender y aplicar la ciencia en su vida
cotidiana. La diversidad de enfoques también destaca la riqueza pedagdgica
presente en cada pais, enfocandose no solo en la transmisién de conocimientos,
sino en el desarrollo integral de habilidades, actitudes y valores cientificos. Esta
revision exhaustiva de diversas fuentes confiables subraya la importancia de
considerar las particularidades de cada enfoque para informar préacticas
educativas efectivas y adaptadas a los contextos especificos de Perud, Chile y
Argentina. Ademas, destaca la necesidad de continuar investigando y evaluando
estos enfoques para asegurar una educacion en Ciencia y Tecnologia que sea

relevante y efectiva en el siglo XXI.
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